  Управління освіти адміністрації Салтівського району Харківської міської ради
ОБҐРУНТУВАННЯ 
технічних та якісних характеристик предмета закупівлі, розміру бюджетного призначення, очікуваної вартості предмета закупівлі
(відповідно до пункту 41 постанови Кабінету Міністрів України від 11.10.2016 № 710 
«Про ефективне використання державних коштів» (зі змінами))
Найменування замовника: Управління освіти адміністрації Салтівського району Харківської міської ради 
Місцезнаходження замовника: 61146, Україна, Харківська область, м. Харків, 
вул. Валентинівська, буд. 27-Г
Ідентифікаційний код замовника в Єдиному державному реєстрі юридичних осіб, фізичних осіб — підприємців та громадських формувань: 02146334
Категорія замовника: Юридична особа, яка забезпечує потреби держави або територіальної громади
[bookmark: _GoBack]Назва предмета закупівлі із зазначенням коду за Єдиним закупівельним словником 
(у разі поділу на лоти такі відомості повинні зазначатися стосовно кожного лота) та назви відповідних класифікаторів предмета закупівлі й частин предмета закупівлі (лотів) (за наявності): STEM-комплект (мікроскопи, електроніка, сенсори, програмування експериментів) 
за кодом ДК 021:2015 –  39160000-1 Шкільні меблі 
39162100-6 «Навчальне обладнання»)
Джерело фінансування закупівлі: Місцевий бюджет, КПКВК 4211183. 
«Співфінансування заходів, що реалізуються за рахунок субвенції з державного бюджету місцевим бюджетам на реалізацію публічного інвестиційного проекту на забезпечення якісної, сучасної та доступної загальної середньої освіти “Нова українська школа”»

Відкриті торги з особливостями, UA-2026-11-02-012774-а

Очікувана вартість та обґрунтування очікуваної вартості предмета закупівлі: 
1 583 523,00  грн з ПДВ.














Технічна специфікація
Комунальний заклад «Харківський ліцей № 3 Харківської міської ради»
	№
	Найменування
	Технічні характеристики
	К-сть

	1
	Набір лабораторний для кабінету біології з датчиками «Рослини»
	Опис
Набір має бути призначений для навчальних досліджень фотосинтезу, дихання та випаровування води рослинами з цифровою реєстрацією показників. Має забезпечувати вимірювання вмісту кисню, вуглекислого газу та відносної вологості, зокрема одночасне порівняння вологості біля верхньої та нижньої поверхонь листка.
Конструкція має передбачати встановлення до чотирьох датчиків у спільному адаптері, окремий тримач для двох датчиків вологості та освітлювач для рослин з акумуляторним живленням і змінними елементами для освітлення білим, червоним, зеленим та синім світлом. Датчики мають бути сумісними з реєстратором даних, передбаченим цією специфікацією, для запису та аналізу результатів дослідів.
Технічні параметри
Датчик кисню має вимірювати вміст O₂ у газовому середовищі в діапазоні, що охоплює від 0 до 27 % об’ємної частки O₂, з роздільною здатністю не гірше 0,01 відсоткового пункта O₂.
Датчик вуглекислого газу має вимірювати вміст CO₂ у газовому середовищі в діапазоні, що охоплює від 0 до 50 000 ppm.
Два датчики відносної вологості мають забезпечувати одночасне отримання окремих показників для порівняльного досліду. Багатосенсорний адаптер має вміщувати одночасно чотири сумісні датчики.
Комплектація
— датчик кисню — 1 шт.; підсилювач для його підключення — 1 шт.;
— датчик вуглекислого газу — 1 шт.; датчики відносної вологості — 2 шт.;
— освітлювач для рослин із зарядним пристроєм — 1 комплект; світлодіодний модуль білого світла — 1 шт.; змінні елементи для отримання червоного, зеленого та синього світла — по 1 шт.;
— адаптер для одночасного встановлення до чотирьох датчиків — 1 шт.; тримач двох датчиків вологості — 1 шт.;
— флакони для газових проб — 2 шт.; кожух для флакона — 1 шт.; клейкі накладки — 40 шт.;
— контейнер із формованим ложементом — 1 комплект.
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	2
	Реєстратор даних для датчиків лабораторних наборів
	Опис
Реєстратор має бути призначений для автономного збору, відображення та аналізу даних від датчиків наборів «Рослини» та «Фізіологія», передбачених цією специфікацією. Має містити не менше чотирьох вхідних каналів, автоматично визначати підключені сумісні датчики та відображати результати на кольоровому сенсорному екрані діагоналлю не менше 3 дюймів.
Має забезпечувати числове та графічне відображення показників, аналіз записаних даних без обов’язкового підключення до комп’ютера, збереження даних на SD-карті та підключення до комп’ютера через USB 2.0 або новіший сумісний інтерфейс. Живлення має забезпечувати автономну роботу від акумулятора. Програмне забезпечення для збору та аналізу даних має працювати у середовищі Windows. Реєстратор має бути сумісним із датчиками обох наборів із можливістю їх почергового використання.
Комплектація
— реєстратор даних — 1 шт.;
— зарядний пристрій — 1 шт.; SD-карта — 1 шт.;
— програмне забезпечення для збору та аналізу даних — 1 комплект.
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	3
	Набір лабораторний для кабінету біології з датчиками «Фізіологія»
	Опис
Набір має бути призначений для навчальних досліджень фізіологічних процесів із цифровим вимірюванням температури, pH, електропровідності, тиску газу та реєстрацією електрокардіограми. Два температурні датчики мають дозволяти порівнювати температурні зміни у двох досліджуваних об’єктах.
Датчики мають працювати разом із реєстратором даних, передбаченим цією специфікацією. Склад набору має містити засоби для вимірювання газового тиску, роботи з рідкими пробами, реєстрації електричної активності серця та візуалізації серцевих тонів і визначення частоти серцевих скорочень у навчальних дослідах. Досліди мають виконуватися за методиками виробника із застосуванням лабораторного оснащення, необхідного для обраного досліду.
Технічні параметри
Кожен із двох датчиків температури має забезпечувати діапазон вимірювання, що охоплює від −10 до +110 °C, із кроком вимірювання не більше 0,1 °C.
Датчик pH має забезпечувати вимірювання в діапазоні від 0 до 14 pH із кроком не більше 0,1 pH та можливістю калібрування.
Датчик тиску газу має забезпечувати діапазон, що охоплює від 0 до 250 кПа, із кроком вимірювання не більше 0,2 кПа.
Датчик ЕКГ має забезпечувати навчальну реєстрацію сигналу через три електроди та постачатися із сумісним трипровідним кабелем. Датчик електропровідності має бути призначений для вимірювання електропровідності рідких проб.
Комплектація
— температурні датчики — 2 шт.; з’єднувальні кабелі датчиків — 2 шт.;
— датчик ЕКГ із трипровідним кабелем — 1 комплект; одноразові електроди для ЕКГ — 100 шт.; електронний стетоскоп — датчик серцевих тонів, сумісний із реєстратором даних, — 1 шт.; сумісний підсилювач для його підключення — 1 шт.;
— датчик pH із флаконом зі спеціальним розчином для зберігання електрода та гвинтовою кришкою — 1 комплект; датчик електропровідності — 1 шт.;
— датчик тиску газу — 1 шт.; трубка для вимірювання тиску з адаптером у футлярі — 1 комплект; скляна трубка — 1 шт.; гумова пробка з одним з’єднувачем — 1 шт.;
— шприц 10 мл із з’єднанням Luer Lock — 1 шт.; шприци 5 мл із з’єднанням Luer Lock — 2 шт.;
— пробірки з боросилікатного скла, номінальні розміри 12 × 100 мм, з допустимим відхиленням кожного розміру до ±5 % за умови сумісності з оснащенням, з яким вони використовуються, — 5 шт.; тримач температурного датчика — 1 шт.; гільзи для температурних датчиків — 2 шт.; затискач для шланга — 1 шт.;
— контейнер із формованим ложементом — 1 комплект.
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	4
	Цифровий мікроскоп з камерою
	Опис
Комплект має бути призначений для дослідження біологічних мікропрепаратів методом світлого поля у прохідному світлі, візуального спостереження, отримання цифрових зображень на екрані комп’ютера, фотографування та відеозапису. Має складатися з біологічного бінокулярного мікроскопа та сумісної з ним знімної цифрової камери, які постачаються разом як один комплект.
Оптична система має бути скоригована на нескінченність (Infinity), з формуванням проміжного зображення тубусною лінзою. Має містити сумісні з цією оптичною системою планахроматичні об’єктиви 4×, 10×, 40× та 100× і три пари широкопольних окулярів 10×, 16× та 20×. Набір збільшень мікроскопа під час візуального спостереження з комплектними окулярами має охоплювати значення від 40× до 2000×. Об’єктив 100× має бути імерсійним, об’єктиви 40× і 100× — підпружиненими.
Бінокулярна насадка має передбачати регулювання міжзіничної відстані та діоптрійне налаштування окулярів 10×. Фокусування має бути коаксіальним, грубим і точним. Координатний предметний столик має містити препаратопереміщувач на два скельця. Нижнє світлодіодне освітлення має регулюватися за яскравістю. Конденсор Аббе з числовою апертурою не менше 1,25 має передбачати центрування, регулювання висоти й апертурну діафрагму. Освітлювальна система має містити польову діафрагму для налаштування освітлення за Келером.
Технічні параметри
Регулювання міжзіничної відстані має охоплювати діапазон 48–75 мм; діоптрійне налаштування окулярів 10× — діапазон від −5 до +5 діоптрій. Насадка має повертатися навколо вертикальної осі на 360°.
Польове число окулярів 10× має становити не менше 20 мм. Ціна поділки механізму точного фокусування — не більше 0,001 мм.
Цифрова камера має містити кольорову CMOS-матрицю з номінальною роздільною здатністю не менше 8 Мп та забезпечувати розмір повнорозмірного кадру не менше 3200 × 2500 пікселів.
Підключення і живлення мають здійснюватися через USB; інтерфейс передавання даних — USB 3.0 або новіший сумісний. Має бути передбачено автоматичне й ручне керування експозицією, налаштування балансу білого та програмне забезпечення для захоплення зображень, калібрування й вимірювань у середовищі Windows. Камера з комплектним оптичним блоком та адаптерами має встановлюватися в один з окулярних тубусів бінокулярного мікроскопа, що входить до цього комплекту.
Діапазон експозиції має охоплювати значення від 0,1 мс до 2 с. Має підтримуватися режим бінінгу 2×2 для знімання зі зменшенням розміру кадру.
Заявлена виробником частота знімання повнорозмірного кадру не менше 3200 × 2500 пікселів має становити не менше 10 кадрів/с за рекомендованих виробником умов підключення та продуктивності комп’ютера. Живлення — 5 В через USB.
Комплектація
— мікроскоп — 1 шт.; планахроматичні об’єктиви — 4 шт.; широкопольні окуляри — 3 пари;
— синій світлофільтр — 1 шт.; імерсійна олія — 1 флакон; пилозахисний чохол — 1 шт.; інструкція з експлуатації мікроскопа — 1 примірник;
— камера з кріпленням C-Mount — 1 шт.; оптичний блок із посадковим діаметром 23,2 мм — 1 шт.;
— перехідні кільця 23,2/30 мм та 23,2/30,5 мм — по 1 шт.; USB-кабель — 1 шт.;
— програмне забезпечення — 1 комплект; калібрувальна лінійка — 1 шт.; інструкція з експлуатації камери — 1 примірник.
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	5
	Мікроскоп біологічний учнівський
	Опис
Мікроскоп має бути призначений для навчального спостереження прозорих і непрозорих біологічних зразків. Має містити об’єктиви 4×, 10× та 40×, широкопольні окуляри 10× і 16× та забезпечувати збільшення 40×, 64×, 100×, 160×, 400× і 640× без цифрового масштабування.
Насадка має бути монокулярною та поворотною. Фокусування — двостороннє коаксіальне, грубе й точне. Предметний столик має містити механічний препаратопереміщувач із координатною шкалою. Мають бути передбачені верхнє і нижнє світлодіодне освітлення з регулюванням яскравості, дискова діафрагма зі світлофільтрами, живлення від мережевого адаптера або батарейок та адаптер для фіксації смартфона під час фотографування через окуляр.
Технічні параметри
Монокулярна насадка має повертатися навколо вертикальної осі на 360°. Об’єктив 40× має бути підпружиненим для захисту препарату під час фокусування.
Дискова діафрагма має передбачати не менше шести положень, зокрема не менше п’яти світлофільтрів. Має забезпечуватися живлення від мережі через комплектний адаптер і можливість автономної роботи від елементів типу AA.
Комплектація
— мікроскоп — 1 шт.; об’єктиви — 3 шт.; окуляри — 2 шт.; адаптер для смартфона — 1 шт.; мережевий адаптер — 1 шт.;
— шило, щипці, піпетка, пробірка, чашка Петрі, лупа, мікротом і пластмасовий скальпель — по 1 шт.;
— готові мікропрепарати — 5 шт.; предметні скельця — 5 шт.; покривні скельця — 7 шт.;
— колби — 5 шт., із них 2 зі зразками; контейнер для розведення артемій — 1 шт.; пилозахисний чохол — 1 шт.; інструкція — 1 примірник.
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	6
	Набір мікропрепаратів Анатомія
	Опис
Набір має бути призначений для мікроскопічного вивчення тканин, клітин і структур організму людини. Має містити готові препарати на предметних скельцях із покривними скельцями. Кожен препарат має мати номер і назву українською мовою та латиною. Коробка має забезпечувати окреме розміщення скелець у пазах.
Готові препарати мають бути змонтовані в нерозчинному у воді середовищі та забезпечувати розрізнення характерних структур досліджуваних об’єктів. Набір має містити щонайменше по одному препарату кожного виду, зазначеного в комплектації; повторювані зразки не повинні замінювати жодного з перелічених видів.
Комплектація
— готові мікропрепарати — 20 шт.: гладка, скелетна та поперечно-посмугована м’язові тканини; поздовжній зріз серцевого м’яза; кісткова та жирова тканини; гіаліновий хрящ; нервова тканина; циліндричний, багатошаровий і плоский епітелій; нейроепітелій смакових рецепторів; мазок крові людини; поперечні зрізи артерії та вени; шкіра людини; жіночі та чоловічі хромосоми; сперматозоїди та яйцеклітина людини;
— чисті предметні скельця — 5 шт.; покривні скельця — 5 шт.; коробка для зберігання — 1 шт.
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	7
	Набір мікропрепаратів Біологія
	Опис
Набір має бути призначений для мікроскопічного вивчення бактерій, клітинного поділу, хромосом, статевих клітин і початкових етапів розвитку організмів. Має містити готові препарати на предметних скельцях із покривними скельцями. Етикетки мають містити номер і назву препарату українською мовою та латиною. Коробка має забезпечувати окреме розміщення скелець у пазах.
Готові препарати мають бути змонтовані в нерозчинному у воді середовищі та забезпечувати розрізнення характерних структур досліджуваних об’єктів. Набір має містити щонайменше по одному препарату кожного виду, зазначеного в комплектації; повторювані зразки не повинні замінювати жодного з перелічених видів.
Комплектація
— готові мікропрепарати — 20 шт.: Micrococcus luteus, Bacillus megaterium, Rhodospirillum rubrum, Clostridium botulinum, Streptococcus pneumoniae; кон’югація парамеції; стадії мітозу в клітинах корінця цибулі та клітинах аскариди; дрозофіла та її хромосоми; мазок крові рептилії; мазок крові людини; яйцеклітина людини; перша стадія мейозу в пиляку лілії; мазок сперми людини; дроблення яйця жаби; бластула жаби; мазок сперми жаби; жіночі та чоловічі хромосоми людини;
— чисті предметні скельця — 5 шт.; покривні скельця — 5 шт.; коробка для зберігання — 1 шт.
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	8
	Набір мікропрепаратів Анатомія
	Опис
Набір має бути призначений для вивчення тканин, крові, судин і внутрішніх органів за допомогою біологічного мікроскопа. Має містити готові препарати з назвами на етикетках. Скельця мають розміщуватися в окремих пазах коробки для зберігання.
До набору має входити щонайменше по одному препарату кожного виду, зазначеного в комплектації. Перелік препаратів має дозволяти ідентифікувати кожен зразок; повторювані зразки не повинні замінювати жодного з перелічених видів.
Комплектація
— готові мікропрепарати — 25 шт.: одношаровий плоский епітелій; зріз багатошарового плоского епітелію; щільна й пухка сполучні тканини; поздовжній і поперечний зрізи скелетного м’яза; гладкий м’яз; зріз серцевого м’яза; мотонейрони; зріз стінки шлунка; поперечний зріз тонкої кишки; зріз артерії; зріз вени; зріз війчастого епітелію; зріз лімфатичного вузла; зріз яєчка; зріз яєчника; мазок сперми людини; слизова ротової порожнини; мазок крові людини; мазок крові жаби; поздовжній зріз язика; зріз підшлункової залози; поперечний зріз трахеї; зріз легені;
— коробка з пазами та застібкою — 1 шт.; брошура з переліком препаратів — 1 шт.
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	9
	Джерело живлення
	Опис
Джерело живлення має бути призначене для живлення навчального лабораторного обладнання змінним струмом. Має забезпечувати номінальні вихідні напруги 6 В та 12 В AC і допустимий струм навантаження не менше 5 А. Живлення — від мережі з номінальними параметрами 230 В, 50 Гц.
Виходи мають бути гальванічно відокремленими від мережі та обладнаними безпечними роз’ємами стандарту 4 мм. Мають бути передбачені тепловий захист від перегрівання, захист від короткого замикання, мережевий вимикач і вентильований корпус.
Комплектація
— лабораторне джерело живлення з мережевим кабелем — 1 шт.
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Комунальний заклад «Харківський ліцей № 124 Харківської міської ради»
	№
	Найменування
	Технічні характеристики
	К-сть

	1
	Набір лабораторний для кабінету біології з датчиками «Рослини»
	Опис
Набір має бути призначений для навчальних досліджень фотосинтезу, дихання та випаровування води рослинами з цифровою реєстрацією показників. Має забезпечувати вимірювання вмісту кисню, вуглекислого газу та відносної вологості, зокрема одночасне порівняння вологості біля верхньої та нижньої поверхонь листка.
Конструкція має передбачати встановлення до чотирьох датчиків у спільному адаптері, окремий тримач для двох датчиків вологості та освітлювач для рослин з акумуляторним живленням і змінними елементами для освітлення білим, червоним, зеленим та синім світлом. Датчики мають бути сумісними з реєстратором даних, передбаченим цією специфікацією, для запису та аналізу результатів дослідів.
Технічні параметри
Датчик кисню має вимірювати вміст O₂ у газовому середовищі в діапазоні, що охоплює від 0 до 27 % об’ємної частки O₂, з роздільною здатністю не гірше 0,01 відсоткового пункта O₂.
Датчик вуглекислого газу має вимірювати вміст CO₂ у газовому середовищі в діапазоні, що охоплює від 0 до 50 000 ppm.
Два датчики відносної вологості мають забезпечувати одночасне отримання окремих показників для порівняльного досліду. Багатосенсорний адаптер має вміщувати одночасно чотири сумісні датчики.
Комплектація
— датчик кисню — 1 шт.; підсилювач для його підключення — 1 шт.;
— датчик вуглекислого газу — 1 шт.; датчики відносної вологості — 2 шт.;
— освітлювач для рослин із зарядним пристроєм — 1 комплект; світлодіодний модуль білого світла — 1 шт.; змінні елементи для отримання червоного, зеленого та синього світла — по 1 шт.;
— адаптер для одночасного встановлення до чотирьох датчиків — 1 шт.; тримач двох датчиків вологості — 1 шт.;
— флакони для газових проб — 2 шт.; кожух для флакона — 1 шт.; клейкі накладки — 40 шт.;
— контейнер із формованим ложементом — 1 комплект.
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	2
	Реєстратор даних для датчиків лабораторних наборів
	Опис
Реєстратор має бути призначений для автономного збору, відображення та аналізу даних від датчиків наборів «Рослини» та «Фізіологія», передбачених цією специфікацією. Має містити не менше чотирьох вхідних каналів, автоматично визначати підключені сумісні датчики та відображати результати на кольоровому сенсорному екрані діагоналлю не менше 3 дюймів.
Має забезпечувати числове та графічне відображення показників, аналіз записаних даних без обов’язкового підключення до комп’ютера, збереження даних на SD-карті та підключення до комп’ютера через USB 2.0 або новіший сумісний інтерфейс. Живлення має забезпечувати автономну роботу від акумулятора. Програмне забезпечення для збору та аналізу даних має працювати у середовищі Windows. Реєстратор має бути сумісним із датчиками обох наборів із можливістю їх почергового використання.
Комплектація
— реєстратор даних — 1 шт.;
— зарядний пристрій — 1 шт.; SD-карта — 1 шт.;
— програмне забезпечення для збору та аналізу даних — 1 комплект.
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	3
	Набір лабораторний для кабінету біології з датчиками «Фізіологія»
	Опис
Набір має бути призначений для навчальних досліджень фізіологічних процесів із цифровим вимірюванням температури, pH, електропровідності, тиску газу та реєстрацією електрокардіограми. Два температурні датчики мають дозволяти порівнювати температурні зміни у двох досліджуваних об’єктах.
Датчики мають працювати разом із реєстратором даних, передбаченим цією специфікацією. Склад набору має містити засоби для вимірювання газового тиску, роботи з рідкими пробами, реєстрації електричної активності серця та візуалізації серцевих тонів і визначення частоти серцевих скорочень у навчальних дослідах. Досліди мають виконуватися за методиками виробника із застосуванням лабораторного оснащення, необхідного для обраного досліду.
Технічні параметри
Кожен із двох датчиків температури має забезпечувати діапазон вимірювання, що охоплює від −10 до +110 °C, із кроком вимірювання не більше 0,1 °C.
Датчик pH має забезпечувати вимірювання в діапазоні від 0 до 14 pH із кроком не більше 0,1 pH та можливістю калібрування.
Датчик тиску газу має забезпечувати діапазон, що охоплює від 0 до 250 кПа, із кроком вимірювання не більше 0,2 кПа.
Датчик ЕКГ має забезпечувати навчальну реєстрацію сигналу через три електроди та постачатися із сумісним трипровідним кабелем. Датчик електропровідності має бути призначений для вимірювання електропровідності рідких проб.
Комплектація
— температурні датчики — 2 шт.; з’єднувальні кабелі датчиків — 2 шт.;
— датчик ЕКГ із трипровідним кабелем — 1 комплект; одноразові електроди для ЕКГ — 100 шт.; електронний стетоскоп — датчик серцевих тонів, сумісний із реєстратором даних, — 1 шт.; сумісний підсилювач для його підключення — 1 шт.;
— датчик pH із флаконом зі спеціальним розчином для зберігання електрода та гвинтовою кришкою — 1 комплект; датчик електропровідності — 1 шт.;
— датчик тиску газу — 1 шт.; трубка для вимірювання тиску з адаптером у футлярі — 1 комплект; скляна трубка — 1 шт.; гумова пробка з одним з’єднувачем — 1 шт.;
— шприц 10 мл із з’єднанням Luer Lock — 1 шт.; шприци 5 мл із з’єднанням Luer Lock — 2 шт.;
— пробірки з боросилікатного скла, номінальні розміри 12 × 100 мм, з допустимим відхиленням кожного розміру до ±5 % за умови сумісності з оснащенням, з яким вони використовуються, — 5 шт.; тримач температурного датчика — 1 шт.; гільзи для температурних датчиків — 2 шт.; затискач для шланга — 1 шт.;
— контейнер із формованим ложементом — 1 комплект.
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	4
	Цифровий мікроскоп з камерою
	Опис
Комплект має бути призначений для дослідження біологічних мікропрепаратів методом світлого поля у прохідному світлі, візуального спостереження, отримання цифрових зображень на екрані комп’ютера, фотографування та відеозапису. Має складатися з біологічного бінокулярного мікроскопа та сумісної з ним знімної цифрової камери, які постачаються разом як один комплект.
Оптична система має бути скоригована на нескінченність (Infinity), з формуванням проміжного зображення тубусною лінзою. Має містити сумісні з цією оптичною системою планахроматичні об’єктиви 4×, 10×, 40× та 100× і три пари широкопольних окулярів 10×, 16× та 20×. Набір збільшень мікроскопа під час візуального спостереження з комплектними окулярами має охоплювати значення від 40× до 2000×. Об’єктив 100× має бути імерсійним, об’єктиви 40× і 100× — підпружиненими.
Бінокулярна насадка має передбачати регулювання міжзіничної відстані та діоптрійне налаштування окулярів 10×. Фокусування має бути коаксіальним, грубим і точним. Координатний предметний столик має містити препаратопереміщувач на два скельця. Нижнє світлодіодне освітлення має регулюватися за яскравістю. Конденсор Аббе з числовою апертурою не менше 1,25 має передбачати центрування, регулювання висоти й апертурну діафрагму. Освітлювальна система має містити польову діафрагму для налаштування освітлення за Келером.
Технічні параметри
Регулювання міжзіничної відстані має охоплювати діапазон 48–75 мм; діоптрійне налаштування окулярів 10× — діапазон від −5 до +5 діоптрій. Насадка має повертатися навколо вертикальної осі на 360°.
Польове число окулярів 10× має становити не менше 20 мм. Ціна поділки механізму точного фокусування — не більше 0,001 мм.
Цифрова камера має містити кольорову CMOS-матрицю з номінальною роздільною здатністю не менше 8 Мп та забезпечувати розмір повнорозмірного кадру не менше 3200 × 2500 пікселів.
Підключення і живлення мають здійснюватися через USB; інтерфейс передавання даних — USB 3.0 або новіший сумісний. Має бути передбачено автоматичне й ручне керування експозицією, налаштування балансу білого та програмне забезпечення для захоплення зображень, калібрування й вимірювань у середовищі Windows. Камера з комплектним оптичним блоком та адаптерами має встановлюватися в один з окулярних тубусів бінокулярного мікроскопа, що входить до цього комплекту.
Діапазон експозиції має охоплювати значення від 0,1 мс до 2 с. Має підтримуватися режим бінінгу 2×2 для знімання зі зменшенням розміру кадру.
Заявлена виробником частота знімання повнорозмірного кадру не менше 3200 × 2500 пікселів має становити не менше 10 кадрів/с за рекомендованих виробником умов підключення та продуктивності комп’ютера. Живлення — 5 В через USB.
Комплектація
— мікроскоп — 1 шт.; планахроматичні об’єктиви — 4 шт.; широкопольні окуляри — 3 пари;
— синій світлофільтр — 1 шт.; імерсійна олія — 1 флакон; пилозахисний чохол — 1 шт.; інструкція з експлуатації мікроскопа — 1 примірник;
— камера з кріпленням C-Mount — 1 шт.; оптичний блок із посадковим діаметром 23,2 мм — 1 шт.;
— перехідні кільця 23,2/30 мм та 23,2/30,5 мм — по 1 шт.; USB-кабель — 1 шт.;
— програмне забезпечення — 1 комплект; калібрувальна лінійка — 1 шт.; інструкція з експлуатації камери — 1 примірник.
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	5
	Мікроскоп біологічний учнівський
	Опис
Мікроскоп має бути призначений для навчального спостереження прозорих і непрозорих біологічних зразків. Має містити об’єктиви 4×, 10× та 40×, широкопольні окуляри 10× і 16× та забезпечувати збільшення 40×, 64×, 100×, 160×, 400× і 640× без цифрового масштабування.
Насадка має бути монокулярною та поворотною. Фокусування — двостороннє коаксіальне, грубе й точне. Предметний столик має містити механічний препаратопереміщувач із координатною шкалою. Мають бути передбачені верхнє і нижнє світлодіодне освітлення з регулюванням яскравості, дискова діафрагма зі світлофільтрами, живлення від мережевого адаптера або батарейок та адаптер для фіксації смартфона під час фотографування через окуляр.
Технічні параметри
Монокулярна насадка має повертатися навколо вертикальної осі на 360°. Об’єктив 40× має бути підпружиненим для захисту препарату під час фокусування.
Дискова діафрагма має передбачати не менше шести положень, зокрема не менше п’яти світлофільтрів. Має забезпечуватися живлення від мережі через комплектний адаптер і можливість автономної роботи від елементів типу AA.
Комплектація
— мікроскоп — 1 шт.; об’єктиви — 3 шт.; окуляри — 2 шт.; адаптер для смартфона — 1 шт.; мережевий адаптер — 1 шт.;
— шило, щипці, піпетка, пробірка, чашка Петрі, лупа, мікротом і пластмасовий скальпель — по 1 шт.;
— готові мікропрепарати — 5 шт.; предметні скельця — 5 шт.; покривні скельця — 7 шт.;
— колби — 5 шт., із них 2 зі зразками; контейнер для розведення артемій — 1 шт.; пилозахисний чохол — 1 шт.; інструкція — 1 примірник.
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	6
	Набір мікропрепаратів Анатомія
	Опис
Набір має бути призначений для мікроскопічного вивчення тканин, клітин і структур організму людини. Має містити готові препарати на предметних скельцях із покривними скельцями. Кожен препарат має мати номер і назву українською мовою та латиною. Коробка має забезпечувати окреме розміщення скелець у пазах.
Готові препарати мають бути змонтовані в нерозчинному у воді середовищі та забезпечувати розрізнення характерних структур досліджуваних об’єктів. Набір має містити щонайменше по одному препарату кожного виду, зазначеного в комплектації; повторювані зразки не повинні замінювати жодного з перелічених видів.
Комплектація
— готові мікропрепарати — 20 шт.: гладка, скелетна та поперечно-посмугована м’язові тканини; поздовжній зріз серцевого м’яза; кісткова та жирова тканини; гіаліновий хрящ; нервова тканина; циліндричний, багатошаровий і плоский епітелій; нейроепітелій смакових рецепторів; мазок крові людини; поперечні зрізи артерії та вени; шкіра людини; жіночі та чоловічі хромосоми; сперматозоїди та яйцеклітина людини;
— чисті предметні скельця — 5 шт.; покривні скельця — 5 шт.; коробка для зберігання — 1 шт.
	10

	7
	Набір мікропрепаратів Біологія
	Опис
Набір має бути призначений для мікроскопічного вивчення бактерій, клітинного поділу, хромосом, статевих клітин і початкових етапів розвитку організмів. Має містити готові препарати на предметних скельцях із покривними скельцями. Етикетки мають містити номер і назву препарату українською мовою та латиною. Коробка має забезпечувати окреме розміщення скелець у пазах.
Готові препарати мають бути змонтовані в нерозчинному у воді середовищі та забезпечувати розрізнення характерних структур досліджуваних об’єктів. Набір має містити щонайменше по одному препарату кожного виду, зазначеного в комплектації; повторювані зразки не повинні замінювати жодного з перелічених видів.
Комплектація
— готові мікропрепарати — 20 шт.: Micrococcus luteus, Bacillus megaterium, Rhodospirillum rubrum, Clostridium botulinum, Streptococcus pneumoniae; кон’югація парамеції; стадії мітозу в клітинах корінця цибулі та клітинах аскариди; дрозофіла та її хромосоми; мазок крові рептилії; мазок крові людини; яйцеклітина людини; перша стадія мейозу в пиляку лілії; мазок сперми людини; дроблення яйця жаби; бластула жаби; мазок сперми жаби; жіночі та чоловічі хромосоми людини;
— чисті предметні скельця — 5 шт.; покривні скельця — 5 шт.; коробка для зберігання — 1 шт.
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	8
	Джерело живлення
	Опис
Джерело живлення має бути призначене для живлення навчального лабораторного обладнання змінним струмом. Має забезпечувати номінальні вихідні напруги 6 В та 12 В AC і допустимий струм навантаження не менше 5 А. Живлення — від мережі з номінальними параметрами 230 В, 50 Гц.
Виходи мають бути гальванічно відокремленими від мережі та обладнаними безпечними роз’ємами стандарту 4 мм. Мають бути передбачені тепловий захист від перегрівання, захист від короткого замикання, мережевий вимикач і вентильований корпус.
Комплектація
— лабораторне джерело живлення з мережевим кабелем — 1 шт.
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	№
	Найменування
	Технічні характеристики
	К-сть

	1
	Набір лабораторний для кабінету біології з датчиками «Рослини»
	Опис
Набір має бути призначений для навчальних досліджень фотосинтезу, дихання та випаровування води рослинами з цифровою реєстрацією показників. Має забезпечувати вимірювання вмісту кисню, вуглекислого газу та відносної вологості, зокрема одночасне порівняння вологості біля верхньої та нижньої поверхонь листка.
Конструкція має передбачати встановлення до чотирьох датчиків у спільному адаптері, окремий тримач для двох датчиків вологості та освітлювач для рослин з акумуляторним живленням і змінними елементами для освітлення білим, червоним, зеленим та синім світлом. Датчики мають бути сумісними з реєстратором даних, передбаченим цією специфікацією, для запису та аналізу результатів дослідів.
Технічні параметри
Датчик кисню має вимірювати вміст O₂ у газовому середовищі в діапазоні, що охоплює від 0 до 27 % об’ємної частки O₂, з роздільною здатністю не гірше 0,01 відсоткового пункта O₂.
Датчик вуглекислого газу має вимірювати вміст CO₂ у газовому середовищі в діапазоні, що охоплює від 0 до 50 000 ppm.
Два датчики відносної вологості мають забезпечувати одночасне отримання окремих показників для порівняльного досліду. Багатосенсорний адаптер має вміщувати одночасно чотири сумісні датчики.
Комплектація
— датчик кисню — 1 шт.; підсилювач для його підключення — 1 шт.;
— датчик вуглекислого газу — 1 шт.; датчики відносної вологості — 2 шт.;
— освітлювач для рослин із зарядним пристроєм — 1 комплект; світлодіодний модуль білого світла — 1 шт.; змінні елементи для отримання червоного, зеленого та синього світла — по 1 шт.;
— адаптер для одночасного встановлення до чотирьох датчиків — 1 шт.; тримач двох датчиків вологості — 1 шт.;
— флакони для газових проб — 2 шт.; кожух для флакона — 1 шт.; клейкі накладки — 40 шт.;
— контейнер із формованим ложементом — 1 комплект.
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	2
	Реєстратор даних для датчиків лабораторних наборів
	Опис
Реєстратор має бути призначений для автономного збору, відображення та аналізу даних від датчиків наборів «Рослини» та «Фізіологія», передбачених цією специфікацією. Має містити не менше чотирьох вхідних каналів, автоматично визначати підключені сумісні датчики та відображати результати на кольоровому сенсорному екрані діагоналлю не менше 3 дюймів.
Має забезпечувати числове та графічне відображення показників, аналіз записаних даних без обов’язкового підключення до комп’ютера, збереження даних на SD-карті та підключення до комп’ютера через USB 2.0 або новіший сумісний інтерфейс. Живлення має забезпечувати автономну роботу від акумулятора. Програмне забезпечення для збору та аналізу даних має працювати у середовищі Windows. Реєстратор має бути сумісним із датчиками обох наборів із можливістю їх почергового використання.
Комплектація
— реєстратор даних — 1 шт.;
— зарядний пристрій — 1 шт.; SD-карта — 1 шт.;
— програмне забезпечення для збору та аналізу даних — 1 комплект.
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	3
	Набір лабораторний для кабінету біології з датчиками «Фізіологія»
	Опис
Набір має бути призначений для навчальних досліджень фізіологічних процесів із цифровим вимірюванням температури, pH, електропровідності, тиску газу та реєстрацією електрокардіограми. Два температурні датчики мають дозволяти порівнювати температурні зміни у двох досліджуваних об’єктах.
Датчики мають працювати разом із реєстратором даних, передбаченим цією специфікацією. Склад набору має містити засоби для вимірювання газового тиску, роботи з рідкими пробами, реєстрації електричної активності серця та візуалізації серцевих тонів і визначення частоти серцевих скорочень у навчальних дослідах. Досліди мають виконуватися за методиками виробника із застосуванням лабораторного оснащення, необхідного для обраного досліду.
Технічні параметри
Кожен із двох датчиків температури має забезпечувати діапазон вимірювання, що охоплює від −10 до +110 °C, із кроком вимірювання не більше 0,1 °C.
Датчик pH має забезпечувати вимірювання в діапазоні від 0 до 14 pH із кроком не більше 0,1 pH та можливістю калібрування.
Датчик тиску газу має забезпечувати діапазон, що охоплює від 0 до 250 кПа, із кроком вимірювання не більше 0,2 кПа.
Датчик ЕКГ має забезпечувати навчальну реєстрацію сигналу через три електроди та постачатися із сумісним трипровідним кабелем. Датчик електропровідності має бути призначений для вимірювання електропровідності рідких проб.
Комплектація
— температурні датчики — 2 шт.; з’єднувальні кабелі датчиків — 2 шт.;
— датчик ЕКГ із трипровідним кабелем — 1 комплект; одноразові електроди для ЕКГ — 100 шт.; електронний стетоскоп — датчик серцевих тонів, сумісний із реєстратором даних, — 1 шт.; сумісний підсилювач для його підключення — 1 шт.;
— датчик pH із флаконом зі спеціальним розчином для зберігання електрода та гвинтовою кришкою — 1 комплект; датчик електропровідності — 1 шт.;
— датчик тиску газу — 1 шт.; трубка для вимірювання тиску з адаптером у футлярі — 1 комплект; скляна трубка — 1 шт.; гумова пробка з одним з’єднувачем — 1 шт.;
— шприц 10 мл із з’єднанням Luer Lock — 1 шт.; шприци 5 мл із з’єднанням Luer Lock — 2 шт.;
— пробірки з боросилікатного скла, номінальні розміри 12 × 100 мм, з допустимим відхиленням кожного розміру до ±5 % за умови сумісності з оснащенням, з яким вони використовуються, — 5 шт.; тримач температурного датчика — 1 шт.; гільзи для температурних датчиків — 2 шт.; затискач для шланга — 1 шт.;
— контейнер із формованим ложементом — 1 комплект.
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	4
	Цифровий мікроскоп з камерою
	Опис
Комплект має бути призначений для дослідження біологічних мікропрепаратів методом світлого поля у прохідному світлі, візуального спостереження, отримання цифрових зображень на екрані комп’ютера, фотографування та відеозапису. Має складатися з біологічного бінокулярного мікроскопа та сумісної з ним знімної цифрової камери, які постачаються разом як один комплект.
Оптична система має бути скоригована на нескінченність (Infinity), з формуванням проміжного зображення тубусною лінзою. Має містити сумісні з цією оптичною системою планахроматичні об’єктиви 4×, 10×, 40× та 100× і три пари широкопольних окулярів 10×, 16× та 20×. Набір збільшень мікроскопа під час візуального спостереження з комплектними окулярами має охоплювати значення від 40× до 2000×. Об’єктив 100× має бути імерсійним, об’єктиви 40× і 100× — підпружиненими.
Бінокулярна насадка має передбачати регулювання міжзіничної відстані та діоптрійне налаштування окулярів 10×. Фокусування має бути коаксіальним, грубим і точним. Координатний предметний столик має містити препаратопереміщувач на два скельця. Нижнє світлодіодне освітлення має регулюватися за яскравістю. Конденсор Аббе з числовою апертурою не менше 1,25 має передбачати центрування, регулювання висоти й апертурну діафрагму. Освітлювальна система має містити польову діафрагму для налаштування освітлення за Келером.
Технічні параметри
Регулювання міжзіничної відстані має охоплювати діапазон 48–75 мм; діоптрійне налаштування окулярів 10× — діапазон від −5 до +5 діоптрій. Насадка має повертатися навколо вертикальної осі на 360°.
Польове число окулярів 10× має становити не менше 20 мм. Ціна поділки механізму точного фокусування — не більше 0,001 мм.
Цифрова камера має містити кольорову CMOS-матрицю з номінальною роздільною здатністю не менше 8 Мп та забезпечувати розмір повнорозмірного кадру не менше 3200 × 2500 пікселів.
Підключення і живлення мають здійснюватися через USB; інтерфейс передавання даних — USB 3.0 або новіший сумісний. Має бути передбачено автоматичне й ручне керування експозицією, налаштування балансу білого та програмне забезпечення для захоплення зображень, калібрування й вимірювань у середовищі Windows. Камера з комплектним оптичним блоком та адаптерами має встановлюватися в один з окулярних тубусів бінокулярного мікроскопа, що входить до цього комплекту.
Діапазон експозиції має охоплювати значення від 0,1 мс до 2 с. Має підтримуватися режим бінінгу 2×2 для знімання зі зменшенням розміру кадру.
Заявлена виробником частота знімання повнорозмірного кадру не менше 3200 × 2500 пікселів має становити не менше 10 кадрів/с за рекомендованих виробником умов підключення та продуктивності комп’ютера. Живлення — 5 В через USB.
Комплектація
— мікроскоп — 1 шт.; планахроматичні об’єктиви — 4 шт.; широкопольні окуляри — 3 пари;
— синій світлофільтр — 1 шт.; імерсійна олія — 1 флакон; пилозахисний чохол — 1 шт.; інструкція з експлуатації мікроскопа — 1 примірник;
— камера з кріпленням C-Mount — 1 шт.; оптичний блок із посадковим діаметром 23,2 мм — 1 шт.;
— перехідні кільця 23,2/30 мм та 23,2/30,5 мм — по 1 шт.; USB-кабель — 1 шт.;
— програмне забезпечення — 1 комплект; калібрувальна лінійка — 1 шт.; інструкція з експлуатації камери — 1 примірник.
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	5
	Мікроскоп біологічний учнівський
	Опис
Мікроскоп має бути призначений для навчального спостереження прозорих і непрозорих біологічних зразків. Має містити об’єктиви 4×, 10× та 40×, широкопольні окуляри 10× і 16× та забезпечувати збільшення 40×, 64×, 100×, 160×, 400× і 640× без цифрового масштабування.
Насадка має бути монокулярною та поворотною. Фокусування — двостороннє коаксіальне, грубе й точне. Предметний столик має містити механічний препаратопереміщувач із координатною шкалою. Мають бути передбачені верхнє і нижнє світлодіодне освітлення з регулюванням яскравості, дискова діафрагма зі світлофільтрами, живлення від мережевого адаптера або батарейок та адаптер для фіксації смартфона під час фотографування через окуляр.
Технічні параметри
Монокулярна насадка має повертатися навколо вертикальної осі на 360°. Об’єктив 40× має бути підпружиненим для захисту препарату під час фокусування.
Дискова діафрагма має передбачати не менше шести положень, зокрема не менше п’яти світлофільтрів. Має забезпечуватися живлення від мережі через комплектний адаптер і можливість автономної роботи від елементів типу AA.
Комплектація
— мікроскоп — 1 шт.; об’єктиви — 3 шт.; окуляри — 2 шт.; адаптер для смартфона — 1 шт.; мережевий адаптер — 1 шт.;
— шило, щипці, піпетка, пробірка, чашка Петрі, лупа, мікротом і пластмасовий скальпель — по 1 шт.;
— готові мікропрепарати — 5 шт.; предметні скельця — 5 шт.; покривні скельця — 7 шт.;
— колби — 5 шт., із них 2 зі зразками; контейнер для розведення артемій — 1 шт.; пилозахисний чохол — 1 шт.; інструкція — 1 примірник.
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	6
	Набір мікропрепаратів Анатомія
	Опис
Набір має бути призначений для мікроскопічного вивчення тканин, клітин і структур організму людини. Має містити готові препарати на предметних скельцях із покривними скельцями. Кожен препарат має мати номер і назву українською мовою та латиною. Коробка має забезпечувати окреме розміщення скелець у пазах.
Готові препарати мають бути змонтовані в нерозчинному у воді середовищі та забезпечувати розрізнення характерних структур досліджуваних об’єктів. Набір має містити щонайменше по одному препарату кожного виду, зазначеного в комплектації; повторювані зразки не повинні замінювати жодного з перелічених видів.
Комплектація
— готові мікропрепарати — 20 шт.: гладка, скелетна та поперечно-посмугована м’язові тканини; поздовжній зріз серцевого м’яза; кісткова та жирова тканини; гіаліновий хрящ; нервова тканина; циліндричний, багатошаровий і плоский епітелій; нейроепітелій смакових рецепторів; мазок крові людини; поперечні зрізи артерії та вени; шкіра людини; жіночі та чоловічі хромосоми; сперматозоїди та яйцеклітина людини;
— чисті предметні скельця — 5 шт.; покривні скельця — 5 шт.; коробка для зберігання — 1 шт.
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	Набір мікропрепаратів Біологія
	Опис
Набір має бути призначений для мікроскопічного вивчення бактерій, клітинного поділу, хромосом, статевих клітин і початкових етапів розвитку організмів. Має містити готові препарати на предметних скельцях із покривними скельцями. Етикетки мають містити номер і назву препарату українською мовою та латиною. Коробка має забезпечувати окреме розміщення скелець у пазах.
Готові препарати мають бути змонтовані в нерозчинному у воді середовищі та забезпечувати розрізнення характерних структур досліджуваних об’єктів. Набір має містити щонайменше по одному препарату кожного виду, зазначеного в комплектації; повторювані зразки не повинні замінювати жодного з перелічених видів.
Комплектація
— готові мікропрепарати — 20 шт.: Micrococcus luteus, Bacillus megaterium, Rhodospirillum rubrum, Clostridium botulinum, Streptococcus pneumoniae; кон’югація парамеції; стадії мітозу в клітинах корінця цибулі та клітинах аскариди; дрозофіла та її хромосоми; мазок крові рептилії; мазок крові людини; яйцеклітина людини; перша стадія мейозу в пиляку лілії; мазок сперми людини; дроблення яйця жаби; бластула жаби; мазок сперми жаби; жіночі та чоловічі хромосоми людини;
— чисті предметні скельця — 5 шт.; покривні скельця — 5 шт.; коробка для зберігання — 1 шт.
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	Джерело живлення
	Опис
Джерело живлення має бути призначене для живлення навчального лабораторного обладнання змінним струмом. Має забезпечувати номінальні вихідні напруги 6 В та 12 В AC і допустимий струм навантаження не менше 5 А. Живлення — від мережі з номінальними параметрами 230 В, 50 Гц.
Виходи мають бути гальванічно відокремленими від мережі та обладнаними безпечними роз’ємами стандарту 4 мм. Мають бути передбачені тепловий захист від перегрівання, захист від короткого замикання, мережевий вимикач і вентильований корпус.
Комплектація
— лабораторне джерело живлення з мережевим кабелем — 1 шт.
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